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:nntainerm

Um container runtime disponibilizado como um projeto de Software de Codigo
Aberto (#0S8S) que gerencia o Ciclo de Vida Completo do contéiner, desde a

transferéncia e armazenamento de imagens para a execucdo de contéineres até a
supervisdo do armazenamento de baixo nivel, e das configuracdes de network.
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e Originalmente construido

como um ponto de pocke cu
infegra¢cdo para runtimes coNTENT TRUSTAND JE— e
OCI* (runC) mas absorveu

funcionalidades necessarias o

CONTAINER ENGINE

para plataformas como
Docker e K8s.

DISTRIBUTED STATE SECRETS ORCHESTRATION

CONTAINERD . Y CONTAINER RUNTIME

* Fornece uma “camada

cliente” para as aplicacoes
se abstrairem do nivel de b os
Kernel (APl_drlven) HARDWARE CLOUD INFRASTRUCTURE

Fonte: https://blog.docker.com/2017/08/what-is-containerd-runtime/

OCI — Open Container Initiative
https://www.opencontainers.org/
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https://blog.docker.com/2017/08/what-is-containerd-runtime/
https://www.opencontainers.org/

Uma Breve Historia

r'i-'“‘ | - = = = «Docker doou runc para a Open Container Initiative (OCI)

Containerd - Daemon Controle para runC - = = « - F¥SEhEE

https://blog.docker.com/2015/12/containerd-daemon-to-control-runc/

Containerd “0.2”, Docker 1.11- - - - - -JNE I

https://blog.docker.com/2016/04/docker-engine-1-11-runc/

2SI - - - - -Expanso do Projeto #0SS Containerd 1.0

https://blog.docker.com/2016/12/introducing-containerd/

% Containerd doado para a CNCF RN Mar2017 |

https://blog.docker.com/2017/03/docker-donates-containerd-to-cncf/

Sir Robert Dudley’s Dell’ Arcano Del Mar, 1646. Image courtesy of the Harvard Map Collection.
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http://ids.lib.harvard.edu/ids/view/44717832
https://blog.docker.com/2016/04/docker-engine-1-11-runc/
https://blog.docker.com/2015/12/containerd-daemon-to-control-runc/
https://blog.docker.com/2016/12/introducing-containerd/
https://blog.docker.com/2017/03/docker-donates-containerd-to-cncf/

Cloud Native Computing Foundation Anuncia a
Graduacao do Projeto containerd

https://www.cncf.io/announcemen t/2019/02/28/cncf-announces -containerd-graduation/
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https://www.cncf.io/announcement/2019/02/28/cncf-announces-containerd-graduation/

Cloud Native Computing Foundation

* Parte da Fundacdo Linux, Sem fins lucrativos; foundada em Dez 2015
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Arquitetura
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Direcionadores da Arquitetura

Requisitos

Just Enough : Use apenas o
necessario

Just in Time : Agilidade runfime
Desacoplamento

Compatibilidade OCI e relacdo
configuracdo direta com OCI

Métricas com Prometheus
Tecnologias conhecidas

© 2019 Cloud Native Computing Foundation

Objetivos Técnicos

Estabilidade € desempenho
nas funcoes principais para os
containers

Desacoplamento e
modularidade nos sistemas
principais (imagens, filesystem,
runtime) permitindo reuso e
conectividade

Suporte total a OCI

APl baseada em gRPC
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Arquitetura

CRI Plugin
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Subsistemas

Conjunto de Componentes da Arquitetura

Distruibuicao

Pacotes
Bundles

Funcdes para pulling e
pushing de imagens

Funcbdes manipulacao de
“pacotes (bundles)” que séo
representacdes em disco de

um container executando

Suportam as execucgao de
“pacotes (bundles)”, incluindo
a criacao da execugao do
container

Controlador

Controlador

Controlador

- -=-=-=-- Lado Cliente === — = -»>




Modulos

oS limites do subsistema

Executor
Supervisor
Metadata
Conteldo

Snapshotter
Eventos

Tarefas

Além dos subsistemas, existem varios componentes que podem cruzar

Realmente implementa o mecanismo de execugao

Monitora e reporta o estado dos containers

Armazena os metadados (images e bundles)

Fornece o acesso ao armazenamento de conteudos (como imagem)

Gerencia os sistemas de “snapshot” para as imagens de containers

Suporta a colegao e consumo de eventos (orientado a eventos, pub/sub pattern)

Permitem ao cliente gerenciar o estado de um container executando
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Criacao de um Bundle

Image Format Aware

Nome da Imagem
Apontamentos p/
Root Manifest

T

Bundle
preparado

Distribution Bundle Runtime
Controller Controller Controller
Pull Unpack
Metadata / Content / Sna;:pshots Bundles

Contaudo da Imagem

Camadas da Imagem

Snapshot do rootfs
(ready)
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Executando
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Conectando com Containerd

main.go

package main

import (
" 1og "

"github.com/containerd/containerd"

)

func main() {

if err := redisExample(); err != nil {

log.Fatal(err)
}

func redisExample() error {

Criagao de um novo Cliente Containerd

Contexto com namespace

client, err := containerd.New("/run/containerd/containerd.sock")

if err != nil {
return err

}

defer client.Close()

return nil

(53,4

namespaces.WithNamespace(context.Background(), "example")
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Obtendo uma Imagem

main.go

func redisExample() error {

client, err := containerd.New("/run/containerd/containerd.sock")

if err != nil {
return err
}

defer client.Close()

ctx := namespaces.WithNamespace(context.Background(), "example")

image, err := client.Pull(ctx, "docker.io/library/redis:alpine", containerd.WithPullUnpack)

if err != nil {
return err

}
log.Printf("Successfully pulled %s image\n", image.Name())

return nil

Pull da Imagem no DockerHub
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Criando um Spec e um Container OCI

main.go

container, err := client.NewContainer(

ctx,

"redis-server",
containerd.WithNewSnapshot("redis-server-snapshot", image),

containerd.WithNewSpec(oci.WithImageConfig(image)),

)
it err != nil £
return err

}

defer container.Delete(ctx, containerd.WithSnapshotCleanup)
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Executando o Container

main.go
task, err := container.NewTask(ctx, cio.NewCreator(cio.WithStdio))
if err != nil { | Task em Estado “Criado”
return err
}

defer task.Delete(ctx)

exitStatusC, err

if ere '= nil A
return err

¥

if err

return err

:= task.Wait(ctx)

:= task.Start(ctx); err != nil {

Task Executando
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Adotando
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Integracao do Containerd com Kubernetes

Containerd 1.0 - CRI-Containerd (end of life)

Docker [ AN CRI, R—— * doc kechntainerm

Containerd
1.0

container

=

kubelet

CRI-Containerd

Containerd kubelet CRI-Containerd
1.0

CRI '
Containerd kubelet i container i -
1.1
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Testes de Performance

Pod Startup Latency

B Docker 18.03CE | Containerd 1.1
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CPU Usage

@ Docker 18.03CE [l Containerd 1.1 Memory Usage
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Fonte: https://kubernetes.io/blog/2018/05/24/kubernetes-containerd-integration-goes-ga/ m E


https://kubernetes.io/blog/2018/05/24/kubernetes-containerd-integration-goes-ga/

Provedores
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Paulo Alberto Simoes
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